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�कूल� छा	
 को अतं�र� उपयोग 

क� � क� ग�त�व�धय
 से प�र�चत 

कराने हेत ु एव ं उनम� भारतीय 

अतं�र� काय()म
 के *�त +�च 

जागतृ करने हेत ु .हदं� म� यह 

पिु�तका *का1शत क� जा रह� है । टेल��वज़न, 

टे1लको8य�ुनकेशन (सचंार) मा;यम से हम सब भल�भां�त 

प�र�चत है। सेटकॉम एव ं नेवीगेशन ए>ल�केशन ए�रया 

(SNAA) यह� सब *णाल� के �वकास एव ं उपयोगी उपकरण 

�वक1सत करने का दा�य@व �नभाता है । यह पिु�तका 

एस.एन.ए.ए. क� *विृ@तय
 का Bयौरा देती है । 

जैसे .हदं� राDE को जोड़ने का काय( करती है, उसी तरह 

सेटेलाइट को8य�ुनकेशन एव ंसेटेलाइट नेवीगेशन *णा1लयाँ भी 

राDE को जोड़ने का काय( करती है । 

इस पिु�तका के 1लए .हदं� क� एव ं सभी काय(कता(ओं को 

हा.द(क बधाई एव ंशभुकामनाएं । 

 

के.एस. पर�ख 

उप �नदेशक, एस.एन.ए.ए. 

अतं�र� उपयोग क� � (इसरो) 

अहमदाबाद



I 

 



1 

 

 

उप�ह संचार एवं नौसंचालन अनु�योग 

�े� (SNAA) एक झलक 

अतं�र� के अन�गनत रह�य
 को जानने और समझने 

क� िजजी�वषा मानव जगत म� स.दय
 से चल� आ रह� 

है। Pढ इRछा शिSत एव ं�वTान के तेज बढते कदम
 ने 

अब अतं�र� के कुछ रह�य
 को उजागर Uकया है और 

यह 1सल1सला �नरंतर चल रहा है। 

कुछ समय पहले आपने अखबार क� सुVख(य
 म� पढा 

होगा Uक भारतीय मूल क� अमे�रकन अतं�र� या	ी 

सु�नता �व1लय8स ने अतं�र� म� सबसे Wयादा .दन तक 

रहने का �वXव�व)म �था�पत Uकया । सु�नता न े

अतं�र� के वा�त�वक पया(वरण म� ऐसे अनेक समाज 

उपयोगी *योग Uकये, िज[ह� प\ृवी पर करना लगभग 

असंभव था । कुछ समय पहले भारत ने भी अपना सौवा 

अतं�र� 1मशन सफलतापूव(क संप[न कर के सम�त 

�वXव को अपनी ओर आक�ष(त Uकया था । 

भारत के महान वैTा�नक डॉ. �व)म साराभाई ने भी 

कहा था Uक – ‘मानव और समाज क� मूलभूत 

सम�याओं को सुलझाने के 1लए उ[नत तकनीक� के 

अनु*योग
 म� हम� Uकसी से भी पीछे नह�ं रहना चा.हये।‘ 

आज य.द कोई ऐसा �े	 है, िजससे मानवी तेज ग�त से 

अपना सवा̀गी �वकास कर सकता हो, तो अवXय ह� वह  
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अतं�र� �वTान एवं तकनीक� का �े	 है । उपरोSत 

त\य को समझते हुए भारतीय अतं�र� अनुसंधान  

संगठन इसरो अपने �व1भ[न क� �
 के मा;यम से 

अतं�र� �वTान और *ौbयो�गक� के �े	 म� �व�वध 

सामािजक प�रयोजनाओं पर काय( कर रहा है। तो आइये 

देखते हc – भारत ने अंत�र� �वTान के �े	 म� कहां 

तक *ग�त हा1सल क� है ? 

पूव� भू मकाः- 

ऐ�तहा1सक काल से ह� देखे तो मानव क� उ[न�त 

�वTान और तकनीक� के �वकास से जुडी है । अगर हम 

*ारंभ से देखे तो आध�ुनक काल म� िजन लोग
 ने उडने 

के संबंध म� गंभीरता से �वचार Uकया था, उनम� तेरहवी 

सद� का एक अdेंजी पादर� भी शा1मल था । वह यह 

;यान से देखता था Uक �चeडया Uकस *कार से उडती है। 

कभी-कभी वह �वतः भी सोचता था Uक अगर बनावट� 

पंख लगा .दये जाये तो आदमी भी आकाश म� उड 

सकता है । 

hा[स म� सतरहवी सद� म� उडान के �वषय म� गंभीर 

*योग हुए थे। सन ्1783 म� दो hांसीसी नौजवान
 ने 

गरम हवा के रेशम के गुBबारे (Hot Air Balloon) म� बैठ 

कर आकाश म� उडने का सफल *योग Uकया था । बाद 

म� हवाई जहाज का भी आ�वDकार हुआ । सन ्1920 म� 

hांस के ह� एक सेना अ�धकार� ने हवाई जहाज बनाने 
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म� सफलता हा1सल क� । उनका नाम था – काउंट 

झपे1लन । इसी दौरान पेEोल इंजन से चलने वाला 

वायुयान भी बनाया गया । िजस उडान के बारे म�  

मानवी तेरहवी सद� म� केवल कqपना करता था, उसी 

उडान को वह उ[नीसवी सद� म� सफलतापूव(क कर सका। 

सन ् 1865 म� जुल वनt (JULES VERNE) नामक लेखक 

(Science fiction) ने पता लगाया Uक अगर Uकसी चीज 

को अ�त वेग से ऊपर आकाश क� ओर फc का जाए तो 

वह धरती क� पकड से छुट कर अतं�र� म� चल� जाएगी 

और धरती पर वापस नह�ं आएगी । वह प\ृवी के उपdह 

के +प म� �नधा(�रत ग�त म� प\ृवी क� *दv�णा करती 

रहेगी । एक और अ�धक कqपनाओं को युिSतसंगत 

बनाकर प�रवत(न और *योग करत-ेकरते मानव को 

�वXवास होने लगा Uक अंत�र� म� पहंुचना मुिXकल ज+र 

है परंत ुअसंभव नह�ं है । Uफर रोकेट के अ�वDकार न े

वायुमंडल से बाहर उड सकने का माग( *श�त Uकया 

और च�ंमा तक पहंुचने का माग( भी खोल .दया । 

.दनांक 04-10-1957 को +स bवारा �पुत�नक-1 नामक 

कृx	म उपdह को अतं�र� म� सफलतापूव(क *�े�पत 

Uकया गया । इसके साथ ह� मानव ने अतं�र� युग म� 

*वेश Uकया । इस महान उपलिBध के बाद अतं�र� 

�वTान और तकनीक� म� अ�धक तेजी से �वकास हुआ। 

.दनांक 12 अ*ेल, 1961 को +सी अतं�र� या	ी युर� 

गाग�रन अतं�र� म� पहंुच गए । वे अतं�र� म�  प\ृवी 



4 

 

क� प�र)मा करके सकुशल धरती पर वापस भी आ 

गए। 

आज अतं�र� युग के �वकास ने सम�त मानव जा�त 

पर गहरा असर छोडा है । इस �े	 म� हुए �वकास Uकसी 

अ[य �े	
 म� हुए �वकास क� तुलना म� Uकसी भी देश 

को Wयादा तेज ग�त से *ग�त क� ओर ले जाते हc । 

हम *ारंभ काल से देखे तो तेरहवी सद� म� उडान क� 

1सफ(  कqपना करने वाला मानवी आज अतं�र� म� 

कोलोनी बनाने का सपना देख रहा है । 

अतं%र� &व'ान के उपयोगः- 

आज मानव ने अतं�र� �वTान एवं तकनीक� के �े	 म� 

अb�वतीय �मता हा1सल क� है । इसी �मता के कारण 

ह� आज हम कुछ ह� �ण
 म� पूरे yzमांड के इलेSEो-

मे{ने.टक �पेSEम को आसानी से देख सकते हc । साथ 

ह� दो dह
 के बीच का �थान पूण( करने वाले कवासार, 

पलसार, [यूEोन �टार और Bलेक-हॉल के बारे म� जान 

सकते हc । आज मानव के पास सौर-मंडल का अ[वेषण 

करने हेत ु यान भेजन ेक� �मता है । इतना ह� नह�ं, 

अतं�र� तकनीक� क� इस �व�ततृ �मता के कारण ह� 

दरू-संचार, दरूदश(न, मौसम का पूवा(नुमान तथा 

अवलोकन, *ाकृ�तक संसाधन
 का अ;ययन, कृ�ष, 

आपि@त |यव�थापन, �वा�\य, दरू-1श�ा, मनोरंजन 

आ.द �े	
 म� तेज ग�त से उ[नत �वकास हुआ है । 

सुदरू-संवेद� (Remote Sensing) उपdह
 क� मदद से प\ृवी 
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के *ाकृ�तक }ोत
 क� वा�त�वक ि�थ�त, भौगो1लक 

ि�थ�त, ख�नज-महासागर, समु�� }ोत
 के अ;ययन  

सरलता से Uकये जाते हc । कृ�ष एवं वा�नक� के 

अ;ययन म� भी अतं�र� �वTान का सहारा 1लया जाता 

है । 

‘(लोबल पोिजश,नगं  स-टम-जीपीएस’ –अतं�र�  �वTान 

क� ह� एक मह@वपूण( उपलिBध है । इस *णाल� ने 

मानव के बरसो पुरान े एवं अ�त ज.टल *Xन का सह� 

हल ढंूढ �नकाला है । मc इस धरती पर कहां हँू ? इस 

धरती पर मेरा सह� �थान (Location) Sया है ? इस सरल 

*Xन का हल आज से बीस साल पहले Uकसी के पास 

नह�ं था । बीस-पRचीस साल क� कडी मेहनत के बाद 

मानव आज प\ृवी के Uकसी भी कोने म� हो, अपना 

�निXचत �थान और समय सह� यथाथ(ता (Accuracy) से 

बता सकता है । आज हर औbयो�गक �े	 म� इस 

*णाल� का मह@वपूण( उपयोग हो रहा है । मु~यतः 

�वमान
 का सह� *�थान-अवतरण, रेल-सडक यातायात 

का *बंधन, सै�नक� उपकरण
 म� यह *णाल� बहुत ह� 

उपयोगी 1स� हुई है । जहां स.टक �थान एवं प�रशु� 

समय क� सूचना मूलभूत आवXयकता है, उन सभी �े	
 

म� इस *णाल� ने अपनी उRच अ�नवाय(ता साxबत कर 

द� है । 

यु� म� अबा�धत संचार सेवा, जासूसी उपdह
 क� भू1मका 

Uकतनी मह@वपूण( हो गई है, इसका अनुमान हम खाडी 
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यु� के प�रणाम
 से लगा सकते हc । इस यु� म� 

अमे�रका तथा साथी देश
 ने अतं�र� तकनीUकय
 का 

मह@तम उपयोग Uकया था । आज कई �वक1सत देश
 ने  

धरती पर �नगरानी रखने के 1लए अतं�र� म� जासूसी 

उपdह
 क� �ृंखला खडी कर द� है । ये उपdह हर पल 

क� जानकार�, यहां तक Uक 1मसाइल दागे जाने या कह� 

पर हुए परमाणु �व�फोट
 का पता लगाने म� भी पूर� 

तरह समथ( है । 

इंटरनेशनल �पेस �टेशन (ISS) वत(मान क� सबसे बड़ी 

प�रयोजना है । िजसम� अमे�रका, +स, जापान स.हत 

अनेक यूरो�पयन देश शा1मल है । यहां बहुत से 

अनुसंधान काय( अतं�र� के वा�त�वक पया(वरण म� Uकये 

जाते हc । यह तैरता हुआ अतं�र� �टेशन सन ्1968 से 

मानव जा�त क� सेवा कर रहा है । 

सामा0य जन-जीवन म1 अतं%र� तकनीक2 का -थानः- 

अतं�र� �वTान एवं तकनीक� ने �व�वध �े	
 म� 

मानवता क� सेवा क� है । खास तौर पर दरूसंचार, 

नौसंचालन , भू-सवt�ण, मौसम, आपि@त |यव�थापन, 

कृ�ष आ.द �े	
 म� अतं�र� तकनीक� का |यापक 

उपयोग हो रहा है । आज �वXव के दरू�थ एवं दगु(म 

�थान
 म� 1श�ा तथा �वशषे �चUक@सा सु�वधाएं *दान 

करने के 1लए इसे उपयोग म� 1लया जा रहा है । उपdह 

संचार तथा सूचना *ौbयो�गक� (IT) के सम[वय से प\ृवी 

के �वशाल �े	
 म� संचार एवं संपक(  |यव�था (;व�न, 
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PXय एवं सूचना) @व�रत �था�पत क� जा सकती है, इस 

�वशषेता को ;यान म� लेते हुए 1श�ा तथा दरूदराज �े	
 

म� उ�चत �वा�\य सु�वधाएं �था�पत करने के 1लए  

अतं�र� तकनीक� को *योग म� लाया जा रहा है । 

{लोबल वॉ1मग̀ एवं जलवायु प�रवत(न क� सम�या 

�व+प आज �वXव म� हर रोज कह�ं न कह�ं *ाकृ�तक 

आपि@तय
 (भूकंप, @सुना1म, च)वात आ.द) का बार-बार 

आना आम बात हो गई है । इस संकट से �नपटने के 

1लए उपdह संचार, सुदरू-संवेदन और जीपीएस क� मदद 

से एक वैिXवक आपि@त |यव�थापन नेटवक(  का �वकास 

काय( बड़ी तेजी से चल रहा है । िजससे इनसे होने वाला 

आ�थ(क नुकसान और मानव जानहा�न कम से कम हो 

सकेगी । ऐसी अनेक समाजोपयोगी अतं�र� *णा1लय
 

के �वकास से अतं�र� तकनीक� ने मानव के सामा[य 

जनजीवन म� अपना �थान �निXचत कर 1लया है । 
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अतं%र� &व'ान एवं तकनीक2 �े� म1 भारतः- 

                           

भारत म� सन ् 1961 के दौरान परमाणु ऊजा( �वभाग 

(DAE) को देश के सामािजक, आ�थ(क और शां�तपूण( 

काय� को काया(ि[वत करने के 1लए बाzय अतं�र� का 

उपयोग करने का काय( सौपा गया था । उसके एक वष( 

बाद डॉ. �व)म साराभाई क� अ;य�ता म� भारतीय 

अतं�र� अनुसंधान संगठन (इसरो) क� �थापना क� गई। 

.दनांक 21 नवंबर, 1963 को x	वे[�म नजद�क के 

थ8ुबा भूम;यरेखीय रोकेट *�ेपण के[� (TERLS) से 

‘नाइक� अपाच’े नामक प�रTापी रोकेट को अतं�र� म� 

सफलतापूव(क *�े�पत करके भारत ने अतं�र� युग म� 

*वेश Uकया ।  

देश के अतं�र� काय()म का मु~य उ�ेXय अतं�र� 

�वTान एवं तकनीक� का उपयोग देश के औbयो�गक, 

आ�थ(क �वकास के साथ-साथ जो लोग देश के दरू-दराज  
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के dामीण, दगु(म एवं समु�� तट �े	
 म� रहते हc । 

उनक� मूलभूत सम�याओं को सुलझा कर उनका सवा̀गी 

�वकास करना है । इसी मह@वपूण( सामािजक उ�ेXय को 

;यान म� रखते हुए भारत (इसरो) ने देश को अतं�र� 

तकनीक� आधा�रत सेवाएं *दान करने के 1लए अपने 

देश म� ह� �न1म(त कृx	म उपdह एवं उनके *�ेपण क� 

�मता के साथ-साथ काफ� हद तक आ@म�नभ(रता 

हां1सल कर ल� है । सुदरू-संवेदन के �े	 म� भी भारत के 

आईआरएस �ेणी के उपdह
 ने देश को �व�वध सु�वधाएं 

*दान क� है । 

आज भारत (इसरो) के सामने वत(मान काय� के साथ-

साथ सन ्2035 तक का अतं�र� काय()म मौजूद है । 

िजसम�  

(1) पुन+पयोगी *�ेपण यान (RLV) 

(2) भारतीय �े	ीय नौसंचालन उपdह *णाल� (IRNSS) 

(3)  जीएसएलवी माक( -II तथा माक( -III का �वकास 

(4) च�ंयान-2 (इसके अतंग(त च�ंमा क� धरती पर एक 

अवतरण मंच तथा रोवर उतारने क� योजना है । 

(5) समानव अतं�र� अ1भयान (HSP) 

(6)  साथ ह� मंगल dह अ1भयान शु+ हो रहा है । 
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अतं%र� उपयोग के04 (सैक) क2 शु8आतः- 

 

सन ् 1966 म� डॉ. �व)म साराभाई ने अहमदाबाद म� 

*ायो�गक उपdह संचार भू-के[� (इ�Eेक) क� �थापना 

क� थी । इसी घटना से ‘सेक’ क� नींव रखी गई थी । 

शु+आती दौर म� (सन ्1972 तक) अतं�र� तकनीक� के 

�व1भ[न �े	
 (उपdह संचार, सुदरू संवेदन, मौसम 

आ.द) म� अनुसंधान एवं �वकास काय( अहमदाबाद ि�थत 

�व1भ[न यू�नट
 म� अलग-अलग जगह
 पर चल रहा था 

। इन सब को 1मला कर सन ्1972 म� अतं�र� उपयोग 

के[�, सैक क� �थापना क� गई । सैक आज भारतीय 

अतं�र� अनुसंधान संगठन (इसरो) का एक �व1शDट 

के[� है, जहां कृx	म उपdह
 के पेलोड �वक1सत करन े

से लेकर उ[नत अतं�र� *ौbयो�गक� के सामािजक 

अनु*योWयता (Societal applications) से संबं�धत अनेक 

प�रयोजनाओं पर काय( Uकया जाता है । यह के[� 

मु~यतः उपdह संचार, सुदरू संवेदन, नौसंचालन, मौसम  
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�वTान के उपयोग संबंधी काय()म
 को काया(ि[वत करने 

के 1लए �नर[तर काय(रत है । 

उप�ह संचार एवं नौसंचालन अनु�योग �े� (SNAA):- 

अतं�र� उपयोग के[� (सैक) का एसएनएए �े	 उपdह 

संचार (SATCOM) तथा नौसंचालन (NAVIGATION) के �े	 

म� �व1भ[न उ[नत *ौbयो�गUकयां एवं उनक� सामािजक 

अनु*योWयताओ ं क� अ1भकqपना एवं �वकास काय( म� 

सU)यता से काय(रत है । 

सेटकोम उपयो�गता काय()म अतंग(त भारतीय �े	ीय 

नौसंचालन उपdह *णाल� (IRNSS) प�रयोजना के 1लए 

*योSता अ1भdाह� (USER RECEIVER), 1स8युलेटर, �व�वध 

गु>तलेखन ि�क8स, कोड �वXलेषण �व�धय
 क� 

अ1भकqपना और �वकास काय( इस �े	 (SNAA) bवारा 

Uकया जा रहा है । इसरो के भावी एवं मह@वाकां�ी 

समानव अतं�र� अ1भयान (HSP) हेतु कोड �वभाजन बहु 

अ1भगम (CDMA) मोडमे तथा अ[य भू-उपकरण
, 

*णा1लय
 का �वकास भी इसी �े	 म� चल रहा है । 

जीसेट-6 काय()म अतंग(त टू वे वीeडयो को[hि[संग 

तथा डाटा Eा[सफर (144kbps) के 1लए सुवाzय 

मqट�मीeडया ट1म(नल का �वकास, �नमा(ण तथा 

*ौbयो�गक� *दश(न इस �े	 bवारा सफलतापूव(क Uकया 

गया । इसी के साथ जीसेट-7 प�रयोजना अतंग(त टू वे 

वॉइस कॉल के 1लए उRच आविृ@त अ1भdाह� (UHF Rx)  
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का �वकास एवं �नमा(ण काय( भी इसी �े	 क� उपलिBध 

है । 

इसके अ�त�रSत �व1भ[न *ौbयो�गक�य �वकास 

प�रयोजना अतंग(त उ[नत संचार *णा1लय
 का �वकास, 

�नमा(ण एवं *ौbयो�गक� ह�तांतरण (Technology 

Transfer) एसएनएए bवारा Uकया गया है । इ[सैट 

एमएसएस टाइप-सी तथा टाइप-डी ट1म(नल का अनसंुधान 

एवं �वकास काय( सफलतापूव(क Uकया गया । इसी 

(MSS-C) प�रयोजना अतंग(त जहाज मा�नटरन *णाल� का 

�वकास, �नमा(ण तथा उसका सं�थापन म@�य सवt�ण 

�वभाग (FSI, Porbandar), पोरबंदर के प�रसर म� 

सफलतापूव(क संप[न Uकया । के[� म� *�था�पत 

�पेसनेट और सेकनेट सु�वधा का *चालन भी एसएनएए 

bवारा Uकया जाता है । 

संचार उपdह (INSAT-3A) आधा�रत �वपि@त चतेावनी 

*ेषण *णाल� (DATS) का �वकास, �नमा(ण तथा सं�थापन 

काय( एसएनएए bवारा सफलतापूव(क Uकया गया । इस 

*णाल� का |यावसा�यक उ@पादन एक भारतीय इकाई 

bवारा Uकया गया है । इस *णाल� का �नयं	ण के[� 

(Hub) भारतीय तट र�क दल के प�रसर म� �था�पत 

Uकया है जो �नरंतर (24x7) काय(रत है । 

बोपल-सैक प�रसर म� �था�पत भूके[� (BES) भी 

एसएनएए का ह� एक भाग है जो इ[सेट �ेणी के 

उपdह
 bवारा *सा�रत उRच �वभेदन रेeडयोमीटर  
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(VHRR) तथा युमेटका�ट *णाल� bवारा *ा>त मौसम 

संबंधी सूचनाएं (DATA) *ा>त करके उनका �वXलेषण, 

�वतरण करने म� मह@वपूण( भू1मका �नभाता है । 

सीएसएसट�ईपी अतंग(त ए1शया एवं पे1सUफक �े	
 के 

छा	
 के 1लए उपdह संचार, उपdह-नौसंचालन एवं 

मौसम-�वTान के �े	 म� नौ म.हने के �नातको@तर 

eड>लोमा पा�य)म का संपूण( संचालन इस के[� bवारा 

�नय1मत +प से Uकया जाता है । इसके अ�त�रSत अ�य 

सभी सेटकोम *योग
 म� इस के[� क� सहायता ल� 

जाती है । 

.दqल� ि�थत .दqल� भू-के[� (DES) भी एसएनएए से 

संल{न है । यह के[� मु~यतः मोबाईल उपdह सेवा 

(एमएसएस टाइप-सी और टाइप-डी), केयू/का बcड संचरण 

अ;ययन के 1लए भू1मगत सु�वधाएं *दान करता है । 

साथ ह� आपि@त |यव�थापन नेटवक(  (DMS-VPN) के 

�न@य)म *चालन तथा अनुर�ण काय( भी देखता है । 

संचार उपdह आधा�रत �व1भ[न *योग
, प�रयोजनाओ ं

का संचालन भी इसी के[� क� िज8मेदार� है । 

एसएनएए �े	 को उनके काय(-�े	
 के अनु+प 

�न8न1लVखत तीन dुप म� �वभािजत Uकया गया हैः 

(1) *चालन एवं *ायो�गक �मतावध(न dुप (OESG) 

(2) अकं�य संचार *ौbयो�गक� dुप (DCTG) 

(3) उपdह संचार *णाल� *ौbयो�गक� dुप (SSTG) 
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उप�ह नौसंचालन (SATNAV):- 

 

 

उपdह नौसंचालन *ौbयो�गक� ने नौसंचालन के �े	 म� 

एक अभूतपूव( )ां�त �था�पत क� है । जहाँ अ@य�धक 

एकयुरेट �थान �नधा(रण एवं समय क� सूचना मूलभूत 

आवXयकताएं हc, उन सभी �े	
 म� इस *ौbयो�गक� ने 

अपनी उपयो�गता क� अ�नवाय(ता 1स� कर द� है । 

.दन-*�त.दन अनेक �े	 इस तकनीक� से लाभाि[वत हो 

रहे हc। 

वत(मान म� *च1लत उपdह आधा�रत नौसंचालन 

*णा1लय
 म� अमे�रका क� वैिXवक �थान �नधा(रण  

*णाल� – जीपीएस ह� सबसे Wयादा *च1लत है । अ[य 

*णा1लय
 म� +स क� {लोनास, यूरोप क� गे1ल1लयो एव ं

अ[य वैिXवक नौसंचालन *णा1लयां (GNSS) काय(रत है ।  
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भारत क� गगन प�रयोजना भी जीपीएस का ह� 

�व�ता�रत +प है, जो भारतीय भू-�े	 म� काय(रत है । 

कैसे काय� करती है उप�ह नौसंचालन �णाल;ः- 

कोई भी अतं�र� आधा�रत नौसंचालन *णाल� मु~यतः 

कृx	म उपdह
 का अतं�र� म� Tान (known) �थान एवं 

प\ृवी पर अ1भdाह� के �थान, इन दोन
 के बीच का 

दरू�-मापन (र�ज मेज़रम�ट) और उपdह
 से *सा�रत 

रेeडयो संकेत
 को अ1भdाह� तक पहंुचन े के समय पर 

आधा�रत है । �न8नतर चार उपdह
 bवारा *ा>त क� 

गई दरू� और समय क� सूचना को 1मला कर चार 

समीकरण बनते हc । उनको अ1भdाह� ि�थत अ1भकलक 

(*ोसेसर) bवारा सुलझा कर अ1भdाह� के सह� �थान 

(पोिजशन) एवं समय का प�रकलन Uकया जाता है । 

उपdह
 से *ा>त सूचनाओं को अ1भdाह� तक पहंुचने को 

जो समय लगता है उसे [यूटन के सामा[य ग�त �नयम 

दरू� =   वेग x समय (Distance = Velocity x Time) को 

*योग म� लाया जाता है । रेeडयो संकेत
 का वगे *काश 

वेग (299,792,458Uक.मी./सेकंड) के समान होता है । 

समय जानने के 1लए यह मान 1लया जाता है Uक 

उपdह और अ1भdाह� दोन
 एक ह� संकेत एक 

सु�निXचत समय पर �नमा(ण करते हc तथा दोन
 क� घड़ी 

(clock) भी लगभग समका1लन है । बाद म� उपdह bवारा 

*ा>त और अ1भdाह� bवारा �न1म(त संकेत
 को एक साथ 

1मलाया जाता है । इस तरह से चार उपdह
 bवारा  
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*सा�रत रेeडयो संकेत
 को अ1भdाह� तक पहंुचने के 

समय (Time) क� गणना क� जाती है । बाद म� अ1भdाह� 

ि�थत अ�त आध�ुनक संगणक सो�टवेयर bवारा 

अ1भdाह� के सह� �थान एवं समय क� सूचना का 

�नधा(रण Uकया जाता है। यथाथ( �थान-�नधा(रण के साथ-

साथ अ@या�धक स.टक समय, ऊँचाई और ग�तमापन भी 

इस *णाल� bवारा संभव हो सका है । 

 x	कोण1म�त के 1स�ांत अनुसार �थान �नधा(रण क� 

*U)या म� 1सफ(  तीन उपdह
 से दरू�मापन पया(>त है, 

िजससे 3D �थान �नधा(रण क� गणना संभव है । परंत ु

उपdह
 के समय को उस पर लगी एट1मक Sलोक से 

नापा जाता है, जो कुछ नेनो सेकंड तक क� प�रशु�ता 

रखती है । जब Uक अ1भdाह� का कद, भार और लागत 

�न8नतर रखने हेतु उसक� Sलोक इतनी अचकू नह�ं रखी 

जाती । िजससे समय के प�रकलन म� थोड़ा सा प�रवत(न 

(	.ुट) आ जाता है, इस 	.ुट को [यूनतम करने के 1लए 

ह� एक ओर उपdह से दरू�मापन Uकया जाता है िजसक� 

सहायता से समय के अ�त)मण (offset) को �नDका1सत 

Uकया जाता है । 

(लोबल पोिजश,नगं  स-टम-जीपीएस 

{लोबल पोिजश�नगं 1स�टम-जीपीएस’ जीपीएस “नेव�टार 

जीपीएस” का प�रव�त(त नाम है । िजसका �व�ततृ नाम 

ने�वगेशन 1स�टम �वथ टाइम एंड रेिजंग {लोबल 

पोिजश�नगं 1स�टम है। इस *णाल� के आ�वDकार से  
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मानव क� द�घ(का1लन एवं सबसे ज.टल सम�या का 

सह� समाधान 1मल गया है । मc इस धरती पर कहां हँू 

? मेरा इस धरती पर सह� �थान Sया है ? आप अपने 

सह� �थान (पोिजशन) को सरलता से तभी बता सकते 

हc, जब आपके आसपास कोई चीज या ठोस पदाथ( संदभ( 

के 1लए हो । उसी संदभ( से आप अपने मूल �थान का 

पता लगा सकत ेहc । लेUकन जब आपके आसपास या 

नजद�क संदभ( के 1लए कुछ भी नह�ं है । आप बीच 

सागर, आकाश, रे�ग�तान या घने जंगल म� है, तब 

सम�या और भी गंभीर हो सकती है । 

पुराने समय म� जब मानव ने या	ा करना आरंभ Uकया 

तब वह अपने रा�ते म� प@थर या कोई चीज �नशानी 

(संदभ() के तौर पर रख देता था और लौटते समय उसके 

संदभ( से अपने मूल �थान पर वापस लौट आता था । 

यह |यव�था बहुत ह� सी1मत �व�तार के 1लए मया(.दत 

थी । बा�रश या बफ(  �गरने पर मुसीबत� और भी बढ़ 

जाती थी । बाद म� मानव ने जब सागर या	ा *ारंभ क� 

तब तो सम�या और भी बढ़ गई Sय
Uक बीच सागर म� 

शान कहां लगाए जा सकते थे । तब उसने आकाश क� 

ओर देखा । आकाश म� तार
 का �थान और उनक� 

�गनती के आधार पर वह अपना रा�ता तय करने लगा। 

लेUकन तारे हमसे बहुत दरू है और 1सफ(  रात को ह� 

.दखते हc, तथा उसके 1लए आकाश भी �वRछ होना 

चा.हए । इसके बाद .दशा सूचन एवं नौसंचालन के 1लए 

कुछ और उपकरण
 (कंपास, सेSस[ट) का �वकास Uकया  
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गया । लेUकन उनक� यथाथ(ता पर *Xन�च[ह ह� लगा 

था । 

आध�ुनक मानव ने और कई इलेSEो�नक उपकरण 

अपना कर *य@न Uकए लेUकन उनक� उपयो�गता 1स� 

नह�ं हो सक� थी । बाद म� टेरेि�Eयल रेeडयो आधा�रत 

नौसंचालन *णाल� (लोरेन, ओमेगा)य
 का �वकास हुआ । 

इस *णाल� न ेना�वक
 को .दशासूचन और नौकायन म� 

काफ� मदद क�, लेUकन इनक� भी अपनी कुछ मया(दाएं 

थी। इसके बाद सन ् 1960 के दशक म� अतं�र� 

आधा�रत सेटनेव *णाल� (Eांिज़ट, टाइमेशन और 

डSेका)य
 का �वकास हुआ। िजसम� प\ृवी क� नजद�क� 

क�ा (एलईओ) म� एक से Wयादा कृx	म उपdह
 को 

�था�पत Uकया गया था। यह *णा1लयां UhSवे[सी 

डो>लर �वचलन पर आधा�रत थी और उपdह
 से संकेत 

*ा>त करने म� बहुत *ती�ा करनी पड़ती थी । इनम� 

हुआ थोड़ा सा भी ग�त प�रवत(न अ1भdाह� (�र1सवर) क� 

ि�थ�त म� बहुत बड़ी 	.ुट पैदा कर देता था । इ[ह�ं 

मया(दाओं ने एक उRच यथाथ(ता *दान करे ऐसी वैिXवक  

नौसंचालन *णाल� �वक1सत करने को *े�रत Uकया । 

सन ्1970 के दशक म� अमे�रका के र�ा �वभाग ने एक 

योजना को मंजूर� द� । िजसका नाम था – वैिXवक 

�थान �नधा(रण *णाल� – जीपीएस । इस योजना पर 

लगातार बीस वष( तक काय( चलता रहा । अतं म� इस 

*णाल� ने सह� काम Uकया और आज मानवी द�ुनया के 

Uकसी भी कोने म� हो, Uकसी भी समय पर अपना  
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�निXचत �थान (पोिजशन) और समय वा�त�वक काल 

म� आसानी से बता सकता है। 

*ारंभ म� यह *णाल� 1सफ(  अमे�रक� सेना के �नजी 

उपयोग हेत ु सी1मत थी । बाद म� सामा[य लोग
 के 

उपयोग के 1लए भी इसे उपलBध कराया गया । आज 

सै�नक� उपयोग के अलावा मु~य सामा[य उपयोग है । 

1) नौसंचालन (भू1म, सागर एवं वायु �े	 म�) 

2) सामा[य सवt�ण  

3) वैिXवक समय का आंकलन 

इसके अ�त�रSत जीपीएस अ1भdाह� के उपयो�गता क� 

कोई सीमाएं नह�ं है । आज लगभग *@येक *ौbयो�गक� 

म� इस *णाल� का *@य� या अ*@य� मह@तम उपयोग 

हो रहा है । 

3. कैसे काय� करती है वैि<वक -थान ,नधा�रण �णाल; ? 

 

         (>च� सं. 1) 
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जीपीएस मु~यतः कृx	म उपdह
 (मानव �न1म(त तारे) 

का अतं�र� म� �थान एवं अ1भdाह� (�र1सवर) का प\ृवी 

पर �थान इन दोन
 के बीच का दरू�मापन (र�ज 

मेज़रमे[ट) और उपdह
 से *ा>त सूचना (डाटा) को 

अ1भdाह� तक पहंुचने का समय पर आधा�रत है । 

[यूनतम चार उपdह
 bवारा (�च	 सं. 1) *ा>त क� गई 

दरू� और समय दोन
 को 1मला कर चार समीकरण बनत े

हc । उनको अ1भdाह� ि�थत अ1भकलक bवारा सुलझा 

कर अ1भdाह� का सह� �थान और समय का प�रकलन 

Uकया जाता है । उपdह
 bवारा *सा�रत सूचना को 

अ1भdाह� तक पहंुचने के समय को Tात करने के 1लए 

जो समय लगता है उसे [यूटन के सामा[य ग�त �नयम 

=  वेग X समय, को *योग म� 1लया गया है । रेeडयो 

संकेत
 का वेग *काश वेग (299,792,458 Uक.मी. *�त 

सेकंड) के समान है ।  

 

 

                   �च	 सं~या-2 

समय जानने के 1लए यह मान 1लया जाता है Uक 

उपdह और अ1भdाह� दोन
 एक ह� संकेत एक ह�  
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सु�निXचत समय पर उ@प[न करते हc और दोन
 क� घड़ी 

(एट1मक Sलोक) भी समका1लन है । बाद म� उपdह 

bवारा *ा>त और अ1भdाह� bवारा �न1म(त दोन
 संकेत
 

को एक साथ 1मला जाना है ।�च	 सं~या-2 देख�। इस 

तरह 4 उपdह
 bवारा *सा�रत रेeडयो संकेत
 को 

अ1भdाह� तक पहंुचने के समय क� गणना क� जाती है। 

जीपीएस *णाल� क� �व�ततृ तकनीक� जानकार� *ा>त 

करने के 1लए इसे मु~य तीन भाग
 म� बांटना आवXयक 

है ।  

1) अतं�र� खडं (�पेस सेगमे[ट) 

2) �नयं	ण एवं �नगरानी खडं (कंEोल एंड मो�नट�रगं     

सेगम�ट) 

3) *योSता खडं (युज़र सेगम�ट) 

(1) अतं%र� खडंः- 

  

       �च	 सं~या - 3        �च	 सं~या - 4 

अतं�र� खडं, िजसम� 24 कृx	म उपdह
 (+4 आरv�त) 

को प\ृवी क� अतं�रम �मणक�ा म� (�च	 सं~या 3 और  
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4 देख�) कर�ब 20,200 Uक.मी. क� दरू� पर �निXचत 6 

क�ाओं म� �था�पत Uकया गया है । सभी उपdह 

�निXचत 12 घंटे म� प\ृवी का एक प�र�मण करते हc । 

*@येक उपdह प\ृवी पर एक ह� v��तज सीमा म� .दन 

म� दो बार गुजरता है । अतं�र� खडं क� अ1भकqपना 

कुछ इस *कार से �न1म(त क� गई है Uक Uकसी भी 

समय और प\ृवी के Uकसी भी भाग म� [यूनतम 4 

उपdह एक ह� v��तज सीमा म� �नरंतर PिDटमान रहत े

हc । अनुभव से Tात हुआ है Uक कभी-कभी एक ह� 

समय पर एक ह� v��तज सीमा म� 8-10 उपdह सदैव 

PिDटमान रहते हc । 

*@येक उपdह पर बहुत ह� यथाथ( (एSयुरेट) दो एट1मक 

घeड़या (Sलोक) होती है । िजन क� मूल आविृ@त 10.23 

मेगाह�(स होती है । इस आविृ@त   के संदभ( से उपdह
 

म� कुट संकेत �नमा(ण Uकये जाते हc । इन संकेत
 को 

प\ृवी क� ओर सतत *सा�रत Uकया जाता है । िजसम� 

उपdह का अपना पहचान )मांक (आई.डी.), समय, 

अतं�र� म� अपना �थान (लोकेशन) एवं उसी समय 

उसके आसपास �मणशील अ[य उपdह
 क� संपूण( 

जानकार� सि8म1लत होती है । िजसे “अqमेनेक” कहत े

हc ।  यह जानकार� एक म.हने तक मा[य रहती है । 

इन संकेत
 को प\ृवी क� ओर *सा�रत करन ेहेत ुउपdह 

दो वाहक आविृ@तय
 का उपयोग करते हc जो 

�न8न1लVखत हैः- 
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�च	 सं~या-5 

1) एल-1 = 1575.42 मेगाहट(ज (MHz) 

2) एल-2 = 1227.60 मेगाहट(ज (MHz) 

एल-1 वाहक आविृ@त िजस पर दो कुट संकेत (कोड) 

अ�ध1म��त Uकए जाते हc । (�च	 सं~या-5 देख�) 

1) सी/ए कोड जो 1.023 MHz मूल आविृ@त पर और 

2) पी कोड िजसे 10.23 MHz मूल आविृ@त पर 

अ�ध1म��त Uकया जाता है । 

एल-2 वाहक आविृ@त पर 1सफ(  पी कोड 10.23 MHz 

मूल आविृ@त पर अ�ध1म��त Uकया जाता है । पी कोड 

केवल अमे�रक� सेना के �नजी उपयोग के 1लए ह� 

सी1मत रखा गया है । 

प\ृवी पर ि�थत जीपीएस अ1भdाह� उपरोSत संकेत
 का 

उपयोग अतं�र� म� उपdह
 का �थान, समय एवं उस  
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समय अ[य उपdह
 क� अतं�र� म� वत(मान ि�थ�त 

जानने के 1लए करता है । इन संकेत
 का मु~य उपयोग 

अतं�र� म� उपdह
 क� वत(मान ि�थ�त (लोकेशन) एवं 

प\ृवी पर अ1भdाह� के बीच का दरू�मापन (र�ज) करना 

है। �न8नतम 4 उपdह
 bवारा *ा>त संकेत
 से दरू�मापन 

*U)या संप[न करके अ1भdाह� के सह� �थान क� 

संगणना क� जाती है । 

(2) ,नयं�ण एवं ,नगरानी खडंः 

 

�च	 सं~या-6 

अतं�र� म� �था�पत सभी 24 उपdह
 पर �नगरानी 

रखने के 1लए प\ृवी पर भूम;य रेखा के आसपास 1 

मु~य �नयं	ण क� � एवं 5 �नगरानी भू-क� � (�च	 सं~या-

6) )मशः कोलोराडो, ए�के[सन (Ascension), eडयागो 

(Diego), Sवाजेलेन (Kwajalein) तथा हवाई (Hawaii) म� 

काय(रत है । ये सभी भू-क� � *णाल� के सभी उपdह
 के 

साथ �नरंतर संपक(  बनाएं रखते हc । एक बहुत ह� 

मह@वपूण( काय( इस खडं bवारा काया(ि[वत Uकया जाता 

है Uक �मणक�ा म� घूम रहे सभी उपdह
 का अनुवत(न 

(EेUकंग) कर के उनक� क�ीय ि�थ�त क� सट�क जांच 

करना और उन पर ि�थत एट1मक Sलोक को 
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असंशो�धत कर के अगर उसम� कुछ 	.ुटयां है तो उसे 

सुधार कर मु~य �नयं	ण क� � bवारा सभी उपdह
 को 

पुनः *सा�रत करना है । िजससे *@येक उपdह के पास 

उसक� अतं�र� म� वा�त�वक सह� ि�थ�त एवं समय क� 

जानकार� उपलBध करायी जाती है । यह जानकार� प\ृवी 

पर ि�थत जीपीएस अ1भdाह� के 1लए बहुत ह� आवXयक 

होती है । 

3) �योEता खडंः 

इसके अतंग(त जीपीएस अ1भdाह� (�र1सवर), जो उपdह
 

bवारा *सा�रत कुट संकेत
 को अपने संगणक bवारा 

�वXलेषण करके प\ृवी पर अपना �निXचत �थान और 

समय क� सूचना *ा>त करते हc । इस अ1भdाह� का 

उपयोग कोई भी सामा[य |यिSत आसानी से कर सकता 

है । 

�न8न1लVखत उपयोग हेतु जीपीएस *णाल� अ@यंत 

मह@वपूण( 1स� हुई हैः 

1) स[ैय सवt�ण 

2) भ-ूसवt�ण 

3) नौ-सचंालन (भ1ूम, सागर एव ंवाय ु�	े म�) 

4) भ-ूग�तUकय अ;ययन 

5) वाहन यातायात (रेल, सडक) �नय	ंण एव ं*बधंन 

6) �व�वध यांx	क �नय	ंण *णा1लया ं

7) �वXव म� कह�ं भी समय को समका1लन (1स)ंोनाइज़)   

    करने के 1लए 

8)  विैXवक भकंूप, सनुामी जैसी *ाकृ�तक आपि@तय
 के 

*बधंन म�  



26 

 

भारतीय �े	ीय नौसंचालन उपdह *णाल� 

– आईआरएनएसएस 

 

उपdह नौसंचालन *णाल� क� बहुहेतुक �व1शDटताओं को 

देखते हुए वत(मान समय म� इस *णाल� का कोई 

�वकqप नह�ं है । जीपीएस क� सेवाएं भारतीय भू-�े	 म� 

सरलता से उपलBध है । लेUकन आपातकाल या यु� के 

दौरान यह सु�वधा हम� उपलBध ना हो या Uफर इस 

*णाल� bवारा *ा>त सूचनाओं को 	.ुटज[य भी Uकया जा 

सकता है । Sय
Uक यह *णाल� संपूण(तः अमे�रका के 

र�ा �वभाग bवारा �नयंx	त है । संv�>त म� कहां जाये 

तो आपातकाल म� जीपीएस क� सेवाएं संदेहा�पद है । 

उपरोSत वात
 को ;यान म� रखते हुए भारत (इसरो) भी 

देश क� नौसंचाल�नय आवXयकता को (सै�नक� तथा 

असै�नक� सभी) को पूरा करने के 1लए संपूण(तः �वाय@त 

एवं �व�नयंx	त �े	ीय नौसंचालन उपdह *णाल�-

आईआरएनएसएस �था�पत करने जा रहा है । जो 

भारतीय उपमहाbवीप �े	 म� �व1भ[न उपयोगकता(ओं को 
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सह� यथाथ(ता से �थान-�नधा(रण, नौसंचालन एवं समय 

क� सूचना जैसी आवXयक सेवाएं *दान करेगी । बाद म�  

अ�त�रSत घटक
 को शा1मल करने क� साम\य(ता से इसे 

�व�ता�रत भी Uकया जा सकता है । िजससे पडोसी �े	
 

को उपरोSत यथाथ(ता से नौसंचालन सेवाएं *दान क� जा 

सके । 

,नFपादन उGे<य: 

• देश क� नौसंचाल�नय आवXयकता को को पूरा 

करने के 1लए संपूण(तः �वाय@त एवं �व�नयंx	त 

�े	ीय नौसंचालन उपdह *णाल� का अ1भकqपन, 

�वकास एवं काया([वयन  

• उRच यथाथ(ता से �थान-�नधा(रण (< 20 मीटर)  

एवं समय क� सूचना (<10-20  नेनो सेकंड)  

• आयनमंडल�य संशोधन के साथ सभी ऋतु मे 

*चालन  

• उRचतम उपलBधता (24 X 7) 99.9%  

• भारतीय भू-�े	 उपरांत 1500 Uक. मी. के 

आसपास �े	
 म� भी उRच यथाथ(ता से 

नौसंचालन सेवा उपलBध   

• बाद म� इसके सेवा �े	 को )मशः �व�ततृ भी 

Uकया जाएगा, िजससे पडोसी �े	
 को उपरोSत 

यथाथ(ता से नौसंचालन सु�वधा उपलBध हो सके  

 

इस *�ता�वत �े	ीय नौसंचालन *णाल� के मु~य तीन 

भाग है - 

1. अतं�र� खडं (�पेस सेगम�ट) 
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2  भू1म खडं (dाउंड सेगम�ट) 

3. उपयोगकता( खडं (यूजर सेगम�ट) 

 

(1) अतं%र� खडं :- Uकसी भी अतं�र� आधा�रत 

नौसंचालन *णाल� म� उपयोग कता( को ि�थ�त�नधा(रण  

*U)या हेतु [यूनतम चार उपdह
 क� �नरंतर PDयता 

अ@यावXयक है । इस1लए �व1भ[न उपdह�य तारमंडल
 

का अ;ययन Uकया गया। अनेक �वकqप सोच े गए, 

उनका क8>यूटर 1स8युलेशन भी Uकया गया । कम 

लागत, सरल *चालन, उपयोगकता( को पाई जाने वाल� 

यथाथ(ता एवं सेवा �े	 को ;यान म� रखने हुए गहन 

अ;ययन के पXचात इस *�ता�वत नौसंचालन *णाल� के 

1लए सात उपdह
 का तारामंडल �निXचत Uकया गया, 

िजसमे तीन उपdह भू-ि�थर �मणक�ा (GEO) म� 

)मश: 34°,83°,132° रेखांश पर �था�पत Uकए जाएंगे । 

शषे चार उपdह
 म� से दो उपdह भू-तुqयकाल� �मण 

क�ा (GSO) म� 55° अ�ांश पर और अ[य दो 111° 

अ�ांश पर 29° झुकाव के साथ �था�पत Uकए जाएंगे । 

इस *कार क� Wया1म�तय संरचना से सात उपdह  

�नरंतर भारतीय भू-�े	 (सेवा �े	) म� उपयोगकता(ओं को 

ि�थ�त �नधा(रण *U)या हेतु हमेशा PDटमान रह�गे।  इस 

तारामंडल�य सरंचना से 3.0 से बेहतर क� जीडीओपी 

(GDOP) *ाि>त भी सु�निXचत क� गई है । इन सभी 

उपdह
 को भारतीय �वुीय उपdह *�ेपण यान 

(पीएसएलवी) bवारा सतीश धवन उपdह क� � 
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(�ीह�रकोटा) से अतं�र� भू-�थानांतरण �मणक�ा म� 

*�े�पत Uकया जाएगा । 

 उप�ह सं8पण :- इस *णाल� के सभी सात उपdह
 क� 

संरचना एक समान होगी *दायभार एवं अ[य सभी 

उपकरण इसरो के कqपना बस  म� �वशषे नौसंचालन  

अ1भयान हेतु आवXयक प�रवत(न करके समि[वत Uकया 

गया है । उपdह का उ@थापन वजन (Lift of Mass) 

1425 Uक.dा. के साथ-साथ शुDक वजन (Dry Mass) 

616 Uक.dा. होगा। सौर पैनल का �े	 2.15 मी.X1.8 

मी. रखा गया है जो 1268 वॉट पावर ऊजा( देगा । 

dहण के दौरान ऊजा( पू�त ( के 1लए 64 Ah  Li-ion बैटर� 

भी रखी गई है । इन सभी उपdह
 को भू1म-खडं ि�थत 

सेवा �े	 म� �वत�रत �नयं	ण क� bग
 bवारा �नरंतर 

मॉनीटर Uकया जाएगा । 

 (2) भू म खडं:- भू1म खडं मु~यत: अतं�र� म� उपdह 

तारामंडल का �नयं	ण, संचालन एवं नौसंचालन 

आंकड़ े  �नमा(ण करने के 1लए अ�वरत काय( 

करेगा। इस भू1म खडं म� �न8न1लVखत आवXयक 

सु�वधाए होगी । 

1.  उपdह �नयं	ण क� � 

2.  नौसंचालन �नयं	ण क� � 

3.  परासन क� � (सीडीएमए एवं लेसर परासन) 

4.  समय एवं आंकड़ा उ;व(-कड़ी �टेशन 

5.  आंकड़ा संचार जाल 
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उपdह
 क� अतं�र� म� सह� ि�थ�त, उनक� क�ा 

संबंधी ताजा-सूचनाएं *ाि>त के 1लए, दरू1म�त-दरूादेश 

एवं आयनमंडल�य मॉडल�ंग /संशोधन *U)या के 1लए 

20 परास एवं इं.टdीट� मॉनीटर�ंग �टेशन (IRIMs)  

संपूण( सेवा �े	 म� �वत�रत Uकए जाएंगे, िजनमे 6 

सीडीमेमए परासन, 1 लेसर परासन क� bग एवं 1  

परमाि�वक घड़ी से सिWजत नेटवक(  टाई1मगं स�टर 

भी शा1मल है । 

 नौसंचालन �नयं	ण क� � का मु~य काय( तं	 के आंकड़ा 

संचार जाल bवारा *ा>त सूचनाओं को संसा�धत करके 

एक प�रभा�षत नौसंचालन संदेश का �नमा(ण करना 

िजसमे उपdह
 क� अतं�र� म� कv�य ि�थ�त , समय, 

आयनमंडल�य 	.ुट-संशोधन एवं अ[य संशो�धत सूचनाएं 

हो है, उनको तं	 के अप-1लकं �टेशन को भेजना है । 

 

(3) उपयोगकता� खडं :- उपयोगकता( खडं म� उपभोSता 

अपने नौसंचालन अ1भdाह� (�रसीवर) के ज�रए भारतीय 

भू-�े	 (भू1म, वायु एवं समु�) म� सह� ि�थ�त �नधा(रण 

सेवा, स.टक समय क� जानकार� *ा>त कर सकते है । 

इस *णाल� bवारा वैिXवक ि�थ�त �नधा(रण *णाल� 

(जीपीएस) के समान दो *कार क� सेवाएं उपलBध कराई 

जाएगी । िजसम�  (1) सामा[य ि�थ�त �नधा(रण सेवा 

जो सभी *कार के उपभोSताओं को सरलता से उपलBध 
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होगी िजसम� <20 मी. तक क� यथाथ(ता अपेv�त है । 

और (2) 1स1मत(Restricted) ि�थ�त �नधा(रण सेवा जो 

1स1मत *ा�धकृत उपभोSताओं को ह� उपलBध होगी। इस 

सेवा क� यथाथ(ता सामा[य ि�थ�त �नधा(रण सेवा से कई 

गुना बेहतर होगी । इस सेवा म� �थान (पोिजशन) के  

अ�त�रSत स.टक समय, क� सूचना भी शा1मल है और 

ये सभी संकेत एि[)>टेड ि�थ�त म� होगे। इस सेवा को 

*ा>त करने के 1लए b�व-आकृ�त अ1भdाह� का  उपयोग 

करना होगा। 
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उप�ह संचार (SATCOM) 

 

�पछले चार दशक
 म� हमने देश के सवा̀गी �वकास म� 

भारतीय अतं�र� काय()म का *भाव देखा है । इस 

काय()म म� उपdह संचार *णा1लय
 क� भू1मका अ@यंत 

मह@वपूण( है । उपdह संचार *ौbयो�गक� bवारा प\ृवी के 

�वशाल �े	 म� आ�थ(क PिDट से स�ती (LOW COST) एवं 

�वXवसनीय संचार तथा संपक(  |यव�था �था�पत क� जा 

सकती है । देश का समd �वकास तभी संभव होगा जब 

हम देश के दरू-दराज के दगु(म एवं dामीण �े	
 म� 

आपसी संचार तथा संपक(  |यव�था कायम कर पाय�गे । 

िजसम� उपdह संचार *ौbयो�गक� एक मा	 �वXवसनीय 

तकनीक� है । आज हमारे देश म� इ[सेट तथा जीसेट 

�ेणी के अनेक संचार उपdह dामसेट, वीआरएस 

(Village Resources System), एवं अ[य अनेक 

प�रयोजनाओं के अतंग(त दरूसंचार, दरूदश(न *सारण, 

1श�ा, �वा�\य, भू1म, जंगल एवं समु�� सवt�ण,  
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उ[नत मौसम मा�नटरन, आपि@त |यव�थापन जैसी 

अनेक जन-कqयाणकार� सु�वधाएं *दान कर रहे हc । 

भारतीय अतं�र� अनुसंधान संगठन (इसरो) के 

अहमदाबाद क� � (SAC)  का एसएनएए �े	 उपdह संचार 

अनु*योग अतंग(त �व1भ[न *णा1लयां एवं उपकरण
 के 

�वकास तथा �नमा(ण काय( म� काय(रत है । िजसम� *मुख 

है- 

(1) Iल;ट मा,नटरन �णाल;ः- 

 

इ[सेट-एमएसएस आधा�रत �ल�ट मा�नटरन *णाल� 

(FMS) मु~यतः देश के प�रवहन �े	 (सड़क, रेल, समु��) 

म� काय(रत �व1भ[न संगठन
, उbयोग
 क� आवXयकताओ ं

को ;यान म� रख कर �वकसीत क� गई है । यह संचार 

उपdह आधा�रत �वयं संचा1लत �ल�ट मा�नटरन *णाल� 

है । िजसक� सेवाएं भारतीय उपमहाbवीप �े	 उपरांत 

सागर� �े	 म� भी उपलBध है । प�रवहन संचालक अपने 

�ल�ट क� वत(मान अपि�थ�त (पोिजशन), समय एवं 

उनक� साम�यक ग�त पर ऑन-लाइन �नगरानी रखने के 

1लए इसे *योग म� ले सकते हc । आकि�मक प�रि�थ�त 

म� �ल�ट bवारा संv�>त संदेश (Short messages of 40  
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characters) भेजने के 1लए भी इसे उपयोग म� 1लया जा 

सकता है इस *णाल� को राDE�य �तर पर मा�नटरन, 

�नयं	ण एवं �नगरानी (Surveillance) काय()म के +प म� 

*ायोिजत Uकया जा सकता है । यह एक तरह का उपdह 

संचार नेटवक(  है िजसके मु~य तीन घटक है – 

(1) जीपीएस एक�कृत �रपो.ट̀ग ट1म(नल, िजसे Uकसी भी 

�ल�ट पर �था�पत (mounting)Uकया जा सकता है। 

(2)   संचार कडी के +प म� इ[सेट-एमएसएस का SXC     

        *ेषानुकर  

(3) सी-बcड भू-क� �, नेटवक(  मा�नटरन *णाल� (NMS), 

इंटरनेट संयोजनकता भौगो1लक सूचना *णाल� 

(GIS) पोट(ल एSसेस हेतु  

�रपो.ट̀ग ट1म(नल एस-बcड (2677.56-2678.56MHz) म� 

काय( करता है । इसम� जीपीएस �रसीवर एक�कृत है, जो 

ि�लट क� वत(मान ि�थ�त (लोकेशन-इ[फोरमेशन) एव ं

सट�क समय क� सूचना �नमा(ण करता है । इसी सूचना 

के साथ ट1म(नल के मेसेज जनरेटर म� एक कुट-संकेत 

भी �नमा(ण Uकया जाता है, िजसम� ट1म(नल का (हमारे 

1लए �ल�ट का) अ�धकृत पहचान )मांक, उसके 

संचालक का कोड एवं अ[य उपयुSत सूचनाएं होती है । 

बाद म� इन दोन
 को सि8म1लत कर के बीपीएस को 

माडु1लत Uकया जाता है । बाद म� इस 1स{नल को एस 

बcड म� प�रव�त(त कर के ट1म(नल क� एं.टना bवारा 

संचार उपdह क� ओर संचा�रत Uकया जाता है । 
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संचार उपdह (इंसेट) का एमएसएस SXC *ेषानुकर 

�रपो.ट̀ग ट1म(नल से *ा>त 1स{नल को सी-बcड म� 

+पांत�रत करता है । बाद म� उसे उ�चत पावर पर 

*व�ध(त कर के प\ृवी ि�थत भू-क� � क� ओर पुनः 

*सा�रत करता है । 

उपdह bवारा पुनः *सा�रत C बcड 1स{नल को नेटवक(  के 

हब (भू-क� �) bवारा *ा>त Uकया जाता है । इसी हब म� 

जीआईएस सव(र �था�पत Uकया है जो नेटवक(  मेनेजमे[ट 

*णाल� (सॉ�टवेयर) के ज�रये �ल�ट क� साम�यक 

ि�थ�त क8>यूटर-मान�च	 के +प म� क8>यूटर �)�न 

पर ऑनलाइन *द1श(त करता है । उपयोगकता( इंटरनेट 

के ज�रये अपनी �ल�ट को कह�ं से भी मा�नटरन कर 

सकता है । 

�ल�ट मा�नटरन *णाल� एक वाहक आविृ@त पर लगभग 

900 �ल��स (सड़क वाहन, रेलवे, जहाज) को 1 घंटे के 

�न.हत अतंराल म� *सारण सु�वधा *दान करने के 1लए 

स�म है । अतं�र� उपयोग के[� (सैक) ने म@�य 

सवt�ण �वभाग, पोरबंदर के प�रसर म� इस *णाल� का 

भू-क� � (से[Eल हब) �था�पत Uकया है, जो अनवरत 

काय(रत है । 

प�रवहन संचालक (उपयोगकता() इस *णाल� के मा;यम 

से �थान-�नधा(रण, समय क� सूचना के साथ-साथ �ल�ट 

(वाहन, रेल, जहाज) के �ाइवर/क>तान का नाम, �ल�ट 

का अनुसूची (Scheduled) *�थान/गंत|य �थान, समय  



36 

 

और उस पर ल.दत (LOADED) सामान के �ववरण क� 

सूचना भी सि8म1लत कर सकते हc । इस तरह से यह 

*णाल� प�रवहन �े	 के 1लए बहुत ह� लाभदायक एवं 

काय(द� 1स� हो सकती है । 

(2) इ0सेट एमएसएस %रपोKटLग सेवाः- 

 

 

इ[सेट एमएसएस �रपो.ट̀ग सेवा (टाइप-सी) एक छोटे से 

बेटर� चा1लत ट1म(नल bवारा भारतीय उप महाbवीप �े	 

उपरांत सागर� �े	 म� Uकसी भी दरू�थ �थान से नेटवक(  

के हब को संv�>त संदेश *सारण करने के 1लए अतं�र� 

उपयोग क� � (SAC) के एसएनएए �े	 bवारा �वकसीत क� 

है । क� ��य हब bवारा *ा>त संदेश
 को क8>यूटर �)�न, 

फेSस अथवा तो �थानीय टे1लफोन नेटवक(  (PSTN) के 

ज�रये उसके अ�धकृत गंत|य �थान तक पहंुचाया जाता 

है । नेटवक(  का हब .दqल� भू-के[� प�रसर म� �था�पत 

Uकया गया है । 
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ट1म(नल bवारा पहले से संd.हत, क�-पेड bवारा �न1म(त 

अथवा तो कुट-संकेत (Coded-messages) भेजने के 1लए 

इसे *योग म� 1लया जा सकता है । 

� उपयो>गता (Applications) 

• देश के Uकसी भी भौगो1लक �े	 से मु~यालय 

को �रपो.ट̀ग 

• �ल�ट मो�नटरन, �नयं	ण *णाल� म� 

• पव(तारोह�/सै�नक� अ1भयान
 म� 

• आपि@त |यव�थापन *णाल� म� 

• मौसम संबंधी/सूचनाएं (DATA) �रपो.ट̀ग हेतु 

 

क� � bवारा इस *णाल� का *ौbयो�गक� ह�तांतरण 

(Technology-Transfer) तीन से Wयादा               

�नजी कंप�नय
 को Uकया है । िजसके bवारा कुछ 

उपकरण अमे�रका क� बोइंग कंपनी को �वU)त Uकए 

हc । बोइंग इनका उपयोग सै�नक�, वायुयान 

*णा1लय
 म� कर सकती है । 

 
 

(3) -वचा लत मौसम मा,नटरन -टेशन (AWS)- 
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�वचा1लत मौसम मा�नटरन �टेशन मौसम �वTान 

(metrological) संबंधी xबना सहायता (un-attended) 

से चलने वाला उपकरण है, जो �थानीय मौसम 

संबं�धत सूचनाए (DATA) जैसे Uक |यापक तापमान, 

दाब, सापे� आ�(ता, बा�रश, पवन क� ग�त एवं .दशा 

आ.द क� साम�यक सूचना *ा>त करके इसे eडिजटल 

�व+प म� +पांत�रत करके एक घंटे के �निXचत 

समय अतंराल म� भारतीय मौसम �वभाग (IMD) को 

संचार उपdह (कqपना-1) के मा;यम से *सा�रत 

करता है । यह एक �टेशन �व1भ[न 16 संवेदक
 से 

सूचना *ा>त करने म� स�म है । देश के �व1भ[न 

भौगो1लक �े	
 से �थानीय मौसम संबंधी सूचनाए ं

*ा>त करने के 1लए ऐसे 1000 से Wयादा उपकरण 

काय(रत है । 

 

देश का मौसम *सारण �वभाग (IMD) इन सूचनाओ ं

को वा�त�वक काल म� *ा>त करके उसे उ�चत फामtट 

म� संशो�धत करके संd.हत करता है । मौसम 

�वभाग क� वेबसाइट के ज�रये इसे dाUफकल 

*योSता इ[टरफेस (GUI)  bवारा क8>यूटर ि�)न पर 

भी देखा जा सकता है । 

 

(4) इ0सेट एमएसएस टाइप-डी �णाल;ः 

Uकसी भी *ाकृ�तक आपातक1लत प�रि�थ�त म� जब 

परंपरागत सभी संचार |यव�था ;वंस हो जाती है 

उस प�रि�थ�त म� उपdह संचार *णाल� एक मा	  
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�वXवसनीय �वकqप है । भारतीय भू-�े	 तथा समु�� 

�े	 म� Uकसी भी दो दरू�थ �थान
 के बीच @व�रत 

संचार संपक(  |यव�था �था�पत करने हेतु अतं�र� 

उपयोग क� � (SAC) ने इस *णाल� को �वक1सत तथा 

काया(ि[वत भी Uकया है । 

 

दो सुवाzय छोटे उपdह ट1म(नल
 के बीच सीधी 

संचार-संपक(  |यव�था (;व�न और सूचना (DATA)) 

संचार उपdह (इ[सटे) का एमएसएस *ेषानुकर 

(SXC), एक के[��य हब, पिBलक �वीच टेल�फोन 

नेटवक(  (PSTN) के ज�रये �था�पत Uकया जाता है । 

 

यह *णाल� ‘डामा’ (Demand Assigned Multiple 

Access - DAMA) आधा�रत है । िजसम� दो सामा[य 

(common) 1स{नल चनेqस bवारा संपूण( नेटवक(  

काया(ि[वत होता है । एक 1स{नल चनेल सभी 

ट1म(नqस bवारा �नवेदन (Request) भेजने के 1लए 

तथा दसूर� सामा[य चनैल सभी ट1म(नqस के बीच 

संचार के 1लए हब bवारा आबं.टत क� जाती है । 

इस तरह से आपातकाल�न प�रि�थ�त म� Uकसी दो 

भौगो1लक PिDट से पहंुच के बाहर के �े	
 के बीच 

@व�रत, अबा�धत एवं आ�थ(क PिDट से स�ती संचार 

|यव�था �था�पत करने के 1लए यह *णाल� बहुत 

उपयोगी है । 
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(5) शोध एवं बचाव तं� (Search & Rescue) 

 

 

 

शोध एवं बचाव तं	 संचार उपdह bवारा *दान क� 

गई बहुत ह� मह@वपणू( सेवा है । यह सेवा 

अतंरराDE�य को�पास-सारसेट *णाल� अतंग(त 

काया(ि[वत है । भारत इस *णाल� को �था�पत करने 

वाला ए1शया का *थम देश है िजसने यह *णाल� 

�वक1सत करके उसे एक नोडल एजे[सी के +प म� 

काया(ि[वत भी Uकया है । 

 

इस सेवा का मु~य उ�ेXय हवाई जहाज
, समु�� 

जहाज
, पव(तारोह� या Uकसी भी |यिSत bवारा भेजे 

गए �वपि@त (Distress) के संदेश
 के लोकेशन क� 

जानकार� *ा>त करके वहां पर सुर�ा बचाव ट�म 

भेजना एवं �वपि@त म� फंसे लोग
 को @व�रत सुरv�त 

�थान
, अ�पताल
 तक पहंुचाना है । 
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भारत (इसरो) ने इस सेवा के 1लए दो से Wयादा भू-

क� � �था�पत Uकए हc जो को�पास-सारसेट *णाल� से 

*ा>त �वपि@त के संदेश
 को *ा>त कर के *सं�करण  

करते हc । साथ ह� एक भू-के[� म� संचार उपdह 

bवारा *ा>त �वपि@त के संदेश
 का *सं�करण करता 

है। इस *णाल� का �नयं	ण क� � ब�गलोर म� �था�पत 

Uकया है । 

 

�वपि@त के संकेत *े�षत कर रहे *े�ष	 क� ि�थ�त 

एवं उसक� अ[य आवXयक जानकार� @व�रत पता 

करके बचाव और सम[वय क� �
 को सू�चत Uकया 

जाना है । �पछले दस साल म� भारत ने इस सेवा 

bवारा समय पर उ�चत कार(वाई करके लगभग 2000 

लोग
 क� जान बचाई है । 

 

(6) �ामीण संसाधन के04 (VRC): 

अतं�र� *ौbयो�गक� आधा�रत सामािजक सेवाओं को 

देश क� dामीण जनसं~या तक सीधे पहंुचाने के 1लए 

dामीण संसाधन क� �
 (VRC’s) क� �थापना देश के 

*�तिDठत गैर सरकार� संगठन
 / राWय तथा क� ��य 

एज�1सय
 के साथ 1मलकर शु+ क� हc । ये क� � 

(VRCs) देश के *�तिDठत कृ�ष �वXव�वbयालय
, 

कौशल, �वकास सं�थान
, अ�पताल
, Tान-�वशेषT 

क� �
, �वशषे बाजार क� �
 के साथ उपdह संचार 

नेटवक(  *णाल� के ज�रये जुड े हुए हc । इन क� �
 

bवारा �नय1मत +प से �व1भ[न समाजोपयोगी �े	
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से संबं�धत PXय-�ा|य काय()म
 का आयोजन 

�नय1मत +प से Uकया जाता है । जैसे Uक कृ�ष, 

बागवानी, पशु-म@�य पालन, अनुपूरक 1श�ा,  

 

�वा�\य देखभाल, म.हला सशिSतकरण, क8>यूटर 

सा�रता आ.द । 

 

(7) &वपिQत चतेावनी �े&ष� (DAT): 

 

कृx	म संचार उपdह (इंसेट-3A) आधा�रत �वपि@त 

(DISTRESS) चतेावनी *े�ष	 का �वकास एवं �नमा(ण 

देश के सागर तट �े	 म� काय(रत मछुआर
 क� 

सुर�ा के 1लए भारतीय तटर�क दल (ICG) के 

अनुरोध पर Uकया गया है । Uकसी भी आकि�मक 

संSटाव�था क� ि�थ�त म� सहायता पाने के 1लए इसे 

उपयोग म� 1लया जा सकता है, जैसे Uक – नाव म� 

आग लगना, नाव का डुबना, �चUक@सा सहायता 

अथवा अ[य कोई भी संकटाव�था । 
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संकटाव�था के *कार के अनुसार उपयोगकता( 

(मछुआरा) bवारा उपकरण पर द� गई ि�वच दबाने 

से इस *णाल� का चतेावनी *े�षत त@�Vणक सU)य 

हो कर एक �व1शDट *कार का संकेत *सा�रत करता 

है । िजसम� नाव का पंजीकृत पहचान )मांक, उसक�  

 

वत(मान अवि�थ�त (Current Location) , समय, 

संकटाव�था का *कार आ.द क� साम�यक सूचना 

सि8म1लत होती है । इस संकेत को संचार उपdह 

क� ओर संचा�रत Uकया जाता है। 

 

इस अनु*योग के 1लए संचार उपdह इ[सेट-3A के 

UHFXC डटेा �रले Eांसप
डर का उपयोग Uकया गया 

है। जो चतेावनी *े�ष	 से *ा>त युएचएफ 1स{नल को 

*ा>त कर के उसक� आविृ@त को �व�ततृ-सी ब�ड म� 

प�रव�त(त करता है । बाद म� उसे उ�चत पावर पर 

*व�ध(त करके प\ृवी क� ओर पुनः *सा�रत करताहै । 

संचार उपdह bवारा पुनः *सा�रत इस संकेत
 को 

*ा>त करने के 1लए च[ेनई ि�थत भू-क� � (MRCC) 

अ�वरत काय(रत रहता है जो संकेत पाते ह� उसके 

अनु+प बचाव अ1भयान आरंभ कर देता है और 

संकटd�त नाव तक पहंुच कर उनक� उपयुSत 

सहायता करता है। इस *कार से डीएट� मछुआर
 क� 

Uकसी भी �वपि@तजनक प�रि�थ�त म� तुरंत सहायता 

पाने के 1लए उपयुSत एवं काय(�म उपकरण है । 
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(8) आपिQत चतेावनी �बंधन �णाल; (DWS): 

हमारे देश क� संरचना ह� कुछ ऐसी है, िजससे कुछ �े	
 

म� *ाकृ�तक आपि@तओ ं का बार-बार आना एक आम 

बात हो गई है । देश को सबसे बड़ा समु�� Uकनारा भी 

उपलिBध है जहाँ कई बार च)ावात, बाढ, @सुना1म जैसी 

*ाकृ�तक घटनाओं का सामना बार-बार करना पडता है । 

{लोबल वॉ1मग̀ के कारण भी हमारे �े	 म� मौसम बहुत 

ह� तेजी से प�रव�त(त हो रहा है । इन सभी प�रि�थ�तय
 

से �नपटने के1लए इसरो ने उपdह संचार आधा�रत एक 

बहृद आपि@त चतेावनी *बंधन *णाल� का �वकास Uकया 

है िजससे आपि@तd�त लोग
 को समय पर चतेावनी 

देकर सुरv�त �थान
 पर जाने क� सूचना देकर उ[ह� 

बचाया जा सकता है । आज के समय म� इस तरह क� 

*णाल� क� देश को बहुत बड़ी आवXयकता है । 

यह *णाल� दो संचार उपdह
 bवारा संचा1लत होती है । 

एक संचार उपdह (S-Band Satellite) पर ि�थत 

वीएचआरआर एवं अ[य संवेदक उपकरण समु�� तूफान 

या च)ावात के संभ�वत �थान (Location), उसक� .दशा 

और ग�त संबंधी सूचनाएं नेटवक(  के चतेावनी *बंधन 

के[� (HUB) को वा�त�वक काल म� *सा�रत करते हc । 

*बंधन क� � ि�थत एक सॉ�टवेयर (Network 

Management Software – NMS) इन सूचनाओं का 

�वXलेषण कर के पता लगाना है Uक Uकस �े	 म� 

आपि@त क� आशंका है । उसके अनु+प एक चतेावनी 

संदेश (Warning message) का �नमा(ण कर के क� � (HUB)  
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को अप1लकं �टेशन के ज�रये दसूरे संचार उपdह (Ku-

Band Satellite) क� ओर *सा�रत Uकया जाना है । 

देश के सभी तटवत� �े	
 म� इन संदेश
 को *ा>त करने 

के 1लए �व1शDट *कार के अ1भdाह� �टेश[स �था�पत 

Uकए गए हc । चतेावनी संदेश *ा>त होने के साथ ह� 

इनम� ि�थत एक तेज आवाज वाला साइ[स सU)य हो 

जाता है और �नयत समय तक बजता रहता है । इसी 

दौरान राDE�य दरूदश(न (DTH) तथा �था�नक रेeडयो 

�टेशन bवारा भी चतेावनी के संदेश *सा�रत Uकए जाते 

हc । 

(9) मै�ी भू-क1 4ः- 

 

प\ृवी के अतीशीत तथा अ�तशुDक भू-�े	 अटंाक( .टका 

ि�थत भारतीय क� � मै	ी भू-क� � (17°5, 11°E) और 

भारत म� गोवा ि�थत नशेनल स�टर फॉर अटंाक( .टका एंड 

ओशन �रसच( (NCAOR) क� � के बीच उपdह संचार 

*णाल� के मा;यम से सीधे संचार सु�वधा �था�पत कर 

के अतं�र� उपयोग क� � के एसएनएए �े	 ने उपdह 
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संचार अनु*योग काय()म अतंग(त एक ऐ�तहा1सक 

सीमा�चzन �था�पत Uकया है । 

अटंाक( .टका �े	 म� भारतयी संचार उपdह
 (INSAT) क� 

सु�वधा उपलBध नह�ं है इस1लए इंटलसेट के IS-1002 

भूि�थर संचार उपdह का उपयोग Uकया गया है, जो 

359°E  रेखांश पर �था�पत है और अ�त �न8न कोण 

�े	 म� (up to 5°) काय(रत है । दो क� �ो के बीच संचार 

|यव�था �था�पत करने के 1लए सी. ब�ड का *योग 

Uकया गया है, िजसके कुछ �न.हत लाभ है, जैसे भी 

�न8न संचरण ��त, �न8न वषा(�ीणन, �व�ततृ 

Uकरणपंुज �व�तार के *ेषानुकर क� उपलBधता । 

अ�धकतम 1mbps डटेा दर से दोन
 क� �
 के बीच �वeडयो 

कॉ[h1सगं, �वeडयो �E�1मगं, इंटरनेट बाऊ1सगं, डटेा 

फाइल Eा[सफर जैसी उपयुSत सु�वधाएं इस नेटवक(  

bवारा *दान क� जाती है । 

अटंाक( .टका के जलवायवी (Climatic) पया(वरण को ;यान 

म� रखते हुए संपूण( नेटवक(  क� अ1भकqपना क� गई है । 

Sय
Uक वहां अ�धकतम तापमान +10°C, [यूनतम 

तापमान -35°C और पवन क� ग�त 200 Uकलोमीटर / 

*�त घंटा तक होती है । 
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(10) ,नVन लागत -वतं� एजूसेट नेटवक� ः- 

उपdह संचार एवं सूचना *ौbयो�गक� के आध�ुनक 

उपकरण
 क� सहायता से 1श�ा के �े	
 म� भी आवXयक 

सुधार आ रहे हc । आज के प�र*े�य म� दरू�थ 1श�ा 

*णाल� भी एक नई *ौbयो�गक� के +प म� उभर रह� है। 

इसक� सभी उप *णा1लयां एवं उपकरण आसानी से 

बाजार म� उपलBध है । यह *णाल� आज क� *च1लत 

डायरेSट टू होम (DTH) सेवा क� तरह �न8न लागत एवं 

कम समय म� कड़ी भी सरलता से �था�पत क� जा 

सकती है । इस *णाल� के लाभ एवं सरल प�रचालनता 

को देखते हुए क� � (SAC) के एसएनएए �े	 म� ऐसे ह� 

�न8न लागत �वतं	 आईपी *सारण एवं पार�प�रक 

नेटवक(  का �वकास एWयूसेट अनु*योग काय()म अतंग(त 

Uकया है जो डीवीबी-आरसीएस मानUकत एवं अ[य संगत 

काय()म
 को अपनी अd कडी के ज�रये *सा�रत करने 

म� संपूण( स�म है । िजसे नेटवक(  म� पंजीकृत 

(Registered) सभी *कार के अ1भdाह� *ा>त कर के 

*द1श(त कर सकते हc । उपdह क� *�तगमन कडी 

(Return link) उपलBध हो तो उसक� सहायता से नेटवक(  

के हब के साथ अ[यो[यU)या भी संभव है । 

डीवीबी-एस मानंUकत एएसआई काड( अथवा डीवीबी 

माडुलक काड( और क� � म� �वक1सत एक सॉ�टवेयर (IP 

ENGCAPSULATOR, MULTIPLEXER, MPEG-2 Transport 

Stream Generator) क� मदद से नेटवक(  क� अdकडी 

(Forward Link) �वक1सत क� गई । अ[यो[यU)या संप[न  
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करने के 1लए क� � म� ह� �वक1सत आई.पी.एल. ब�ड 

मोडुलक को *योग म� 1लया गया । अd कडी के ज�रये 

8mbps डाटा दर से बहु�वध काय()म
 को *सा�रत Uकया 

जाता है । िजसे नेटवक(  के सभी अ1भdाह� (ROT) लोकल 

ए�रया नेटवक(  (LAN) bवारा एक साथ देख सकते हc । 

इसी लेन से जुड ेएल ब�ड माडुलक एवं उपdह क� वापस 

कडी (Return link) bवारा नेटवक(  के हब के साथ 

अ[यो[य U)या भी संभव है । 

1श�ा के �े	 म� इस नेटवक(  क� उपयो�गता को देखते 

हुए तीन �नजी भारतीय कंप�नय
 ने इस नेटवक(  क� 

*ौbयो�गक� ह�तांत�रत क� है । आज बाजार म� उपलBध 

मु~य वीसेट नेटवक( , िजसके 1सफ(  हब क� लागत ह� 

70-80 लाख है, और उनक� उप*णा1लय
 पर हमारा 

कोई भी �नयं	ण नह�ं रहता, क� तुलना म� हमारे क� � म� 

�वक1सत संपूण(तः �वतं	 एवं �व�नयंx	त �न8न लागत 

एWयूसेट नेटवक(  देश के शै�Vणक काय()म
 के 1लए 

स�ता एवं *भाव उपाय है । 

(11). युमटॆक़ा-ट  

युरो�पयन मौसम तथा जलवायु प�रवत(न संगठन 

युमेटसेट (EUMATSAT)  और भारत के बीच सन 2000 

म� एक समज़ौता �वbयापन (MOU) पर  ह��ता�र हुए 

थे। िजसके तहत युमेटसेट, ऍनऑऍऍ(NOAA), 

सीऍनइस(CNES)  उपdह
 से *ा>त मौसम और ज़लवाय़ु 

प�रवत(न  संबंधी सूचनाएं आपस मे बाटने, उनका 

�वXलेषण कर के �था�नक मौसम और ज़लवाय़ु प�रवत(न  

संबंधी पूवा(नुमान (Forecast)  करने पर सहम�त हुइ थी।   



49 

 

 

युमेटसेट bवारा *सा�रत मौसम और ज़लवाय़ु प�रवत(न  

संबंधी जांनकार� *ा>त करने के 1लए बोपल-सैक प�रसर 

म� भूके[� (BES) �था�पत U)या है । जो इ[सेट �ेणी के 

उपdह
 bवारा *सा�रत उRच �वभेदन रेeडयोमीटर 

(VHRR) तथा युमेटका�ट *णाल� bवारा *ा>त मौसम 

संबंधी सूचनाएं (DATA) *ा>त करके उनका �वXलेषण, 

�वतरण करने म� मह@वपूण( भू1मका �नभाता है ।  
 

(12). उप�ह   अनुवत�न अ भ�Kह  

    (Satellite Tracking Receiver):- 

वत(मान के सभी आध�ुनक उपdह
 म� उRच ऍिं[टना 

लिBध *ाि>त और आविृ@त पुन *योग हेतु बहुसंUकण( 

Uकरण पंुज (Narrow Multi Spot beam) ऍिं[टना का 

*योग होता है । िजससे  अतं�र� म� �था�पत उपdह
 

क� �पच (Pitch) या रोल (Roll) अv�य ग�त म� होने वाला 

थोडा सा भी ग�त प�रवत(न ऍिं[टना के भु-�व�तार �े	 

(Coverage Area) को *भा�वत करता है। इस *भाव को 

[यूनतम करने के 1लये ओन बोड( अथवा भू- के[� 

संचा1लत अनुवत(न *णाल� क�  अ@यावXयSता रहती है। 

इस काय( के 1लये �व�वध तक�नUकया *च1लत है। उनमे 

एक- �प[दन(Mono pulse) अनुवत(न तक�नUक  अपने 

�न.हत गुणधम� से अ�धक लाभ दायक 1स� हुइ है। 

एक-�प[दन अनुवत(न *णाल� अनु�प य अUंकय दोनो .ह 

त�रक
 से काया(ि[वत क� जा सकती है। अUंकय 

तक�नUक �वXवस�नयता, न8यता, �न8न पावर खपत 

और अ[य �नDपादन अ1भल�णो से Wयादा लाभ दायक 

और *चालन म� सरल होने से स.ह �वकqप के �प मे 

चनुा गया। 
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एसएनएए �े	 के ऍसईआइडी (SEID) *भाग bवारा ओन-

बोड( और भू- के[� संचा1लत अUंकय एक-�प[दन 

अनुवत(न अ1भdा.ह  का �वकास, �नमा(ण तथा सं�थापन  

Uकया  है। ओन-बोड( एक-�प[दन अनुवत(न अ1भdा.ह 

िजसेट -11 उपdह  पर  सफqतापुव(क सं{लन  Uकय 

गया है तथा भू- के[� संचा1लत अनुवत(न अ1भdा.ह 

.दqल� ि�थत .दqल� भू-के[� (DES) म� �थ�पत Uकया 

है। जो वत(मान एवं भ�वXय के बहुसंUकण( Uकरण पंुज 

(Narrow Multi Spot beam) ऍिं[टना वाले   उपdह
 तथा 

�वशाल भू- के[�ो के समंवय से आवXयक  अनुवत(न 

*U)या संचा1लत करने के 1लये स�म  है। इ[हे 

आवXयSता अनुसार एक-चनेल अथवा b�व-चनेल दोनो  

त�रक
 से  स�ं�पत Uकया जा सकता है । 
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21वीं सद; मे अतं%र� मे मानव क2 उपि-थ,त अगले 
औZयो>गक2 [ाि0त को दशा�ती है । इसे अतं%र� 
औZयो>गक2 [ाि0त भी कहा जा सकता है । इसका 
मतलब यह नह;ं ]क [ाि0त  सफ�  अतं%र� मे ह; होगी । 
इसका मूलतः मतलब यह है ]क अतं%र� &व'ान एव ं
तकनीक2 के �े�_ म1 हो रहे [ाि0तकार; प%रवत�न एक 
नये अतं%र� बाज़ार, �णाल; एवं �ौZयो>गक2य_ को 
ज0म द1गे 

 

–  डॉ. एपीजे अcदलु कलाम 
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